TECHNOBOTHNIA LABORATORION

SAHKOVOIMA- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN (EP),
ELEKTRONIIKKA- TIETOTEKNIIKAN (EC) SEKA

ROBOTTILABORATORIOIDEN

YLEISET TYOSKENTELY- JA TURVALLISUUSOHJEET

4.2 TYOTURVALLISUUDESTA

4.2.1 Tyoturvallisuus jannitteettdomassa laitoksessa

Sahkotyot jaetaan kayttotoimenpiteisiin, téihin jannitteettoméassa laitoksessa, tdihin
jannitteisten osien valittomassa laheisyydessa ja jannitetoihin.

Jannitetydt on oppilaitoksen laboratoriossa ehdottomasti kielletty. Kaikki laboratorion
kytkentd- ja muutostydt tehdéén jannitteettémina.

Jannitteettomyyden varmistamiseksi on katkaisun jalkeen:

TTVH:n todettava kytkennan jannitteettomyys,

haettava jannitteettémyydelle valvojan hyvaksynta,
aloitettava purkuty6t purkuluvan jalkeen syottopisteesta,
kéasiteltava johtimia aina eristetyista liittimista.

4.2.2 Kayttétoimenpiteet

Laboratoriossa  kayttétoimenpiteitda  ovat mittaukset  valmiilla  kytkennalla.
Ty6turvallisuus riippuu oleellisesti erehtymis- ja vahinkoriskista, jota voidaan pienentaa
seuraavasti:

Kaytetaan tarkoituksenmukaisia laitteita.
Laaditaan johdotukset selkeésti vareja kayttaen.
ER1, EP1-2, EP5-7-laboratorioissa kaytetdan aina johtimia, jotka ovat
irrotettuinakin kosketussuojaiset.
EP3-4 ja ECI1-6-laboratorioissa kaytetddn vastaavia johtimia yli 50 V:n
jannitteille, mutta pienten jannitteiden (<50V) ja pienten virtojen
johdottamiseen kaytetdan kosketussuojaamattomilla 2 mm:n banaaniliittimilla
varustettuja johtimia.
Vialliseksi havaittu johdin on toimitettava korjattavaksi.
Suojamaadoitetaan metallikuoriset laitteet (KeVi-johdin).
Kuljetetaan johtimet poydilla ja estetdan hankalien "ilmajohtojen” synty.
Véltetdan turhia komponentteja (mm. tarpeettomia perattaisia kytkimia).
Viedaan yliméaaraiset johdot ja laitteet pois.
Sijoitetaan  kéayttolaitteet  (kytkimet, s&atimet..) selkeasti ja helposti
kasiteltaviksi.
Séilytetaan tydpaikan yleinen siisteys ja jarjestys.
Perehdytddn huolella kytkennén osiin ja toimintaan.
Kytketaan jarjestelmallisesti:
Virtapiiri kerrallaan alusta loppuun.

Ensiksi paapiirit.

Toiseksi virtamuuntajien toisiopiirit.

Kolmanneksi ohjauspiirit (jannitemittaukset, ohjausjéannitteet, yms).



Viimeiseksi jannitelahteeseen kytkennan tarkistuttamisen jalkeen.

Edella olevan perusteella on tarkeata, ettéd jokainen kytkentd on ohjaajan hyvaksyma ja
ensikokeilu tehd&an ohjaajan valvonnassa.

4.2.3 Tyoskentely suurjénnitelaboratoriossa
Suurjannitetdissa on noudatettava seuraavia lisdsaantoja:

- Paikalla tulee olla aina vahintdan kaksi henkil6a, jotka osaavat poistaa
jannitteen.

- Ennen kytkentatydhon ryhtymista on jannitteelle alttiit osat tydmaadoitettava.

- Ensimmaisen jannitteen kytkennan tekee aina ohjaaja.

- Suurjannitelaboratoriossa ei saa olla ulkopuolisia henkildita.

4.2.4 Erikoispiirteiden huomioon ottaminen

— Piireja, jotka eivat saa koskaan katketa virrallisina:
— tasavirtakoneiden magnetointipiirit; katkeaminen aiheuttaa
valokaaren, ylijannitteen ja tasavirtamoottorin ryntaamisen.
— virtamuuntajien toisiopiirit: katkaisu aiheuttaa ylijannitteitd,
muuntajan lampenemista, remanenssia, kyllastymista ja
mittausvirheita.

— Mittauspisteen (ja kytkenn&én) muuttamisen helpottaminen
— sijoitetaan ohjauspiirien liittimet p&alle ja paapiirin liittimet alle.
— kéytetaan vaihtokytkimia.

— Kytkentavirtasysaykset on johdettava virtamittausten ohi ohituskytkimilla mm.
moottorien kaynnistyksissa ja kondensaattorien kytkemisissa.

— Pienitehoisissa piireissa voi kosketuskohdan lampeneminen aiheuttaa hairitsevan
lampojannitteen, joka eliminoidaan kahteen suuntaan mittauksella ja keskiarvolla.

4.2.5 Vastuusta ja koulutuksesta

Ensisijaisen vastuun omasta toiminnastaan kantaa jokainen itse. Tama edellyttéda
toimintasaantdjen osaamista ja niiden tinkimé&tontd noudattamista. Keskeisimmat
turvallisuusasiat on koottu lukuun 5 "Turvallisen tydskentelyn paasaannot"”.

Saantdjen osaamistarvetta korostetaan jarjestamalla tdihinpaasykoe ja kokeen jalkeen
vastuun  korostamiseksi pyydetddn omakohtaista tydvalmiuden vahvistusta.
Toihinpaasykoe on lapaistdva hyvaksyttavasti - arvosanaa siitd ei anneta eika
vastauspapereita palauteta. Kokeen aihepiiriin kuuluvat:

— Nama Technobothnia laboratorion séhkdtekniikan laboratorioiden yleiset tydskentely-
ja turvallisuusohjeet.

— Standardi SFS 6002 Sahkoétyéturvallisuus

— Sahkovirran vaikutus ihmiseen tai vastaava erillinen moniste.

Toisen turvallisuustarkkailun vastuun kantaa nimetty tySturvallisuusvastuuhenkild, joka
kuuluu ryhmaan ja pystyy siten seuraamaan toimintaa jatkuvasti ja puuttumaan
asioihin, kun oma tarkkaavaisuus jostain syystd pettdd. Tatd kaksinkertaista,
jatkuvaa tarkkailua on opeteltava kayttamaan niin, ettd aina ennen toimintaan
ryhtymistéd varmistetaan menettelyn oikeellisuus toiselta, luottamatta liikaa
omaan havaintokykyyn.




Lopullisesti toiminnan hyvaksyy ohjaaja muodostaen nain kolmannen tarkkailuportaan.

Vastuuseen kuuluu myés varautuminen vahinkoihin. Taltd osin tarkeimméat asiat on
esitetty luvussa 6 "Varautuminen sahkdtapaturman vaatimaan toimintaan” ja luvussa 7
"Toiminta sahkotapaturman sattuessa”.

Liséksi pidetddn laboratoriotdiden alussa ensiapukurssi, jonka suorituksen tulee kuulua
jokaisen sahkotoihin osallistuvan henkilén koulutukseen.



TURVALLISEN TYOSKENTELYN PAASAANNOT

Huolehdi, ettd laboratorioon tullessasi et ole huumaavien ja/tai paihdyttavien
aineiden vaikutuksen alainen etka sairas.

Tarkistuta kytkentési ennen jannitteen kytkemista. Kytke vasta tarkastuksen
jalkeen syo6ttojohtimet jannitteettdmaksi todettuun tydpaikkakeskukseen.

Ennen kytkentamuutoksia on jannite katkaistava ja piiri todettava
jannitteettéméaksi. Muutoksen tekoon ja jannitteettémyyteen on aina saatava
ohjaajan hyvaksynta. Ennen muutosty6td on jannitteettémat syoéttdjohtimet
irroitettava. Muutoksen jalkeen on saatava ohjaajan lupa jannitteen kytkemiseen.

Tyodta paatettdaessa turvallisuusvastuuhenkild kytkee jannitteet pois paalta ja
toteaa jannitteettémyyden.

Ohjaajalta pyydetdan lupa kytkennan purkamiseen. Luvan jalkeen purkaminen
aloitetaan irrottamalla ensiksi syottojohtimet jannitelahteesta.

Kasittele kytkentdjohtimia aina eristetyista liittimista ja suhtaudu metalliosiin
kuin niissa olisi jannite.

Muista, ettd olet vastuussa myds toisten turvallisuudesta ja velvollinen
kertomaan vaarallisten paikkojen sijainnin ja laadun.

OPETTELE NAMA NIIN, ETTA TOIMIT VAISTOMAISESTI OIKEIN!



VARAUTUMINEN SAHKOTAPATURMAN VAATIMAAN TOIMINTAAN

Selvitd puhelimien, palosammuttimen, Ha&té-Seis-kytkimien ja pé&akytkimen
sijainnit.

Paina mieleesi puhelimien luona olevat tarkeimmaét halytysnumerot.

Tutustu tydoymparistdsi erillisohjeisiin.

Sailyta saamasi elvytystaito, kertauskurssi 3 vuoden valein.

SISAISTA' YLLA LUETELLUT TOIMINNOT _NIIN, ETTA TOIMIT
VAISTOMAISESTI OIKEIN ALOITTAESSASI SAHKOTYOT UUDESSA
PAIKASSA!



TOIMINTA SAHKOTAPATURMAN SATTUESSA

Katkaise jannite ja irroita uhri. Esté lisdvahingot.

Totea loukkaantuneen tila ja aloita elvytys tarvittaessa
(HUOM! DEFIBRILLAATTORI).

Halytd apua soittamalla numeroon 112. Muista kertoa, ettd kysymyksessa on
sahko6tapaturma.

Opasta auttajat onnettomuuspaikalle.

IImoita tapahtuman jalkeen viranomaisille vakavasta sahkétapaturmasta.

Sahkoiskun jalkeen kaynti sairaalassa on aina tarpeen vaikka vointi olisi hyva.

OPETTELE NAMA NIIN, ETTA TOIMIT VAISTOMAISESTI OIKEIN!



